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(57) Abstract 

A sample container with a sample to be evaporated is held II | 

in a holder. The sample container can be put into an evaporator 
by means of said holder. The receptacle (3) of the holder (1) is 

provided with a cooling section (4) comprising coolants. A rest 2*" s - * 

volume (R) in the sample container (2) is not evaporated due 
to the coolant, whereby the rest volume (R) can be accurately 



(57) Zusammenfassung 

Ein Probengefass mit einer zu verdampfenden Probe wird 
in einer Haltevorrichtung gehalten. Mit der Haltevorrichtung 
kann das Probengefass in einen Verdampfer gestellt werden. 
Die Aufnahmedffnung (3) der Haltevorrichtung (1) weist einen 
Ktlhlabschnitt (4) auf, der mit Ktlhlmitteln versehen ist. Dank 
der Kuhlmittel wird ein genau definierbares Restvolumen (R) 
im Probengefass (2) nicht verdampft. 
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VERDAMPFERANORDNUNG MITEINER PROBENGEFASS-HALTEVORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM 
VERDAMPFEN EINER PROBE 



Die Erfindung betrifft eine Verdampferanordnung mit einer Haltevorrichtung zum Halten 
von wenigstens einem Probengefass und ein Verfahren zum Verdampfen von Proben 
mit den Merkmalen des Oberbegriffs der unabhangigen Patentanspruche. 

Beim Verdampfen von Proben in Verdampfern ist es bekannt, am unteren Ende des zur 
Aufnahme der Probe dienenden Probengefasses einen Nippel anzubringen. Zweck die- 
ses Nippels ist es, ein definierbares Restvolumen der Probe wShrend der Verdampfung 
zu erzielen. 

Beispielsweise aus EP 501 665 ist ein solcher Behalter bekannt, welcher gleichzeitig 
mit einem Sensor versehen ist. Der Sensor dient zum Beenden der Verdampfung, so- 
bald das Restvolumen erreicht ist. 

Ausserdem sind unter der Bezeichnung "Rapid Vap" der Firma Labconco Verdampfer 
bekannt, welche Probengefasse verwenden, die einen Nippel zum Definieren eines 
Restvolumens aufweisen. Der Probenbehaiter wird im Bereich des Nippels nicht be- 
heizt, so dass die Verdampfung dort geringer ist. 

Die erstgenannte LSsung ist aber mit dem Nachteil behaftet, dass ein Sensor und ent- 
sprechende Elektronik zum Betrieb der Anlage notwendig ist. Ein solcher Verdampfer 
ist deshalb aufwendig in Herstellung und Betrieb und entsprechend teuer. 

Die zweitgenannte Losung ist mit dem Nachteil behaftet, dass immer ein bestimmter 
Warmeiibertrag von den beheizten Regionen des Probengefasses in den nicht beheiz- 
ten Nippel erfolgt. Ausserdem erwarmt sich die Luft, welche den Nippel umgibt. Auch 
aufgrund dieser Tatsache wird der Nippel beheizt. Schliesslich hangt die Temperatur 
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des Nippels von der Temperatur der Umgebungsluft ab, sodass im Betrieb des Ver- 
dampfers nicht immer die gleichen Bedingungen herrschen. 

Probengefasse wurden ublicherweise in einer Halterung gehalten, mittels welcher sie in 
einen Verdampfer hineingestellt werden konnen. Es sind in der Art von Racks ausgebil- 
dete Halterungen bekannt, welche die gleichzeitige Aufnahme mehrerer Probenbehalter 
erlauben. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile des Bekannten zu ver- 
meiden, insbesondere eine Haltevorrichtung zum Halten von Probengefassen in einem 
Verdampfer zu schaffen, welche das Verdampfen der Probe bis auf ein genau vordefi- 
nierbares Restvolumen erlauben. Die Haltevorrichtung soli in einem herkommlichen 
Verdampfer ohne aufwendige zusatzliche Vorkehrungen verwendbar sein. Eine weitere 
Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren zum Verdampfen einer Probe zu 
schaffen, welches die Verdampfung bis auf ein vorbestimmbares Restvolumen im Pro- 
benbehalter erlaubt. Typischerweise iasst sich die Haltevorrichtung in einem Vortexver- 
dampfer (wie beispielsweise in CH 688 987 beschrieben) einsetzen. 

Erfindungsgemass werden diese Aufgaben mit einem Verdampfer mit einer Haltevor- 
richtung und mit einem Verfahren mit den Merkmalen des kennzeichnenden Teils der 
unabhangigen Patentanspruche gelost. 

Die Haltevorrichtung zum Halten wenigstens eines Probengefasses in einen Verdamp- 
fer ist mit wenigstens einer Aufnahmeoffnung versehen. Das Probengefass ist in die 
Aufnahmeoffnung einsetzbar. Typischerweise ist die Haltevorrichtung als Rack ausge- 
bildet, das zur Aufnahme von beispielsweise 6 Oder auch mehr Probengefassen dient. 

Um jederzeit eine Verdampfung bis auf ein genau vorbestimmbares Restvolumen si- 
cherzustellen, ist die Aufnahmeoffnung in einem Kuhlabschnitt mit Kuhlmitteln verse- 
hen. Dank der Kuhlmittel kann die Temperatur im Kuhlabschnitt auf einen vor- 
bestimmbaren Wert eingestellt werden. Die Verdampfung der Probe im Bereich des 
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Kuhlabschnitts wird damit vermieden. Im Bereich des Kuhlabschnitts wird also ein ge- 
nau vorbestimmbares Restvolumen der Probe nicht verdampft. 

Eine aktive KOhlung hat den Vorteil, dass WarmeubergSnge von beheizten Abschnitten 
der Haltevorrichtung in den Bereich des KQhlabschnittes vermieden werden. 

Die Rahmenbedingungen fur die Verdampfung sind ausserdem immer gleich, da die 
Kuhlmittel den Kuhlabschnitt unabhangig von der Umgebungstemperatur auf einen vor- 
bestimmbaren Wert kuhlen konnen. 

Vorzugsweise ist der Kuhlabschnitt in einem Endbereich der Aufnahmeoffnung ange- 
ordnet. Damit wird der unterste Teil des Probengefasses gekuhlt, so dass im unteren 
Abschnitt des Probengefasses das Restvolumen verbleibt. 

Vorteilhaft verjiingt sich der Querschnitt der Aufnahmeoffnung in deren Endbereich. Die 
Verjungung dient zur Aufnahme eines Nippels am unteren Ende des Probengefasses. 
Das Vorsehen eines Nippels erlaubt es, bei an sich relativ grossem Querschnitt des 
Probengefasses ein kleines Restvolumen genau einzustellen. 

Die Haltevorrichtung ist in einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel im wesentlichen ein- 
stiickig aus einem Block aus warmeleitendem Material gefertigt. Die Aufnahmeoffnun- 
gen sind in dem Block angebracht, beispielsweise eingebohrt. Der Block kann bei- 
spielsweise aus Aluminium bestehen. Die Haltevorrichtung kann damit in einem Ver- 
dampfer direkt auf die Heizplatte gestellt werden. Durch Warmeiibertrag von der Heiz- 
platte auf die Haltevorrichtung wird eine in einem Probengefass gehaltene Probe durch 
Einsetzen des Probengefasses in die Aufnahmeoffnung verdampft. 

Der Kuhlabschnitt kann in diesem Fall durch ein in einen unteren Abschnitt der Auf- 
nahmeoffnung eingesetztes KQhlteil gebildet sein. 

Das Kuhlteil ist vorteilhaft gegeniiber dem geheizten Block thermisch isoliert. Das 
KQhlteil kann beispielsweise im wesentlichen aus einem Aussenteil und einem Innenteil 
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gebildet sein, zwischen denen ein erster Ringspalt zur Aufnahme eines Kuhlmediums 
gebildet ist. Der erste Ringspalt ist dabei vorteilhaft mit Dichtmitteln, beispielsweise ei- 
nem O-Ring, gegenuber der Aufnahmeoffnung abgedichtet. 

Das Aussenteil kann zur thermischen Isolation des Kiihlteils gegenuber der Haltevor- 
richtung aus Kunststoffmaterial gefertigt sein. Das Innenteil ist vorteilhaft aus Metall 
gefertigt, damit ein guter Warmeubertrag zwischen dem im ersten Ringspalt fliessenden 
Kuhlmedium und dem vom Innenteil umgebenen Probengefass gewahrleistet ist. 

Vorteilhaft wird ausserdem zwischen dem Kiihlteil und dem heizbaren Block ein zweiter 
Ringspalt gebildet, der zur Aufnahme eines Isolationsmediums dient. Typischerweise ist 
der zweite Ringspalt mit Luft gefullt. Das zwischen dem Aussenteil und dem Innenteil 
fliessende Kuhlmedium ist also gegenuber dem beheizten Rest der Haltevorrichtung 
durch Vorsehen eines zweiten Ringspaltes und durch Bildung des Aussenteils aus ei- 
nem schlecht warmeleitenden Material thermisch isoliert. 

Die Zufuhrdes Kuhlmediums in den ersten Ringspalt zwischen dem Innenteil und dem 
Aussenteil erfolgt vorzugsweise uber Kanale, welche zum Durchfiihren der Kuhlflussig- 
keit in dem Block und in dem Aussenteil angebracht sind. 

Typischerweise sind im Aussenteil und im Block miteinander fluchtende Bohrungen 
vorgesehen, welche eine Zu- bzw. eine Ableitung fur das Kuhlmedium bilden. Sofern 
ein zweiter Ringspalt zum Bilden einer Isolation vorgesehen ist, kann dieser mit Verbin- 
dungsrohrchen uberbruckt werden. 

Zwischen dem KOhlteil und dem Block konnen ausserdem ebenfalls Dichtmittel zum 
Abdichten eines allfalligen zweiten Ringspalts gegen die Aufnahmeoffnung hin vorge- 
sehen sein. 

Die Dichtmittel, welche den ersten bzw. den zweiten Ringspalt abdichten, sind insbe- 
sondere dann vorteilhaft, wenn der Aussendurchmesser des Probengefasses kleiner als 
der freie Innendurchmesser der Aufnahmeoffnung gewahlt wird. In diesem Fall kann in 
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den dadurch gebildeten dritten Ringspalt ein Medium beigefugt werden, welches den 
Warmeubertrag zwischen dem beheizten Teil der Halterung und des Probenbehalters 
erhoht. Typischerweise kann Wasser eingesetzt werden. 

Die Haltevorrichtung bzw. der mit der Haltevorrichtung besttickte Verdampfer kann au- 
sserdem mit Mitteln zum Messen und zum Einstellen der Temperatur des Kuhlmediums 
versehen sein. Auf diese Weise kann die Temperatur im Bereich des Kuhlabschnitts 
innerhalb vorbestimmter Toleranzwerte gehalten werden. Besonders einfach lasst sich 
die Haltevorrichtung in einem Verdampfer einsetzen, bei dem die Probegefasse mit ih- 
ren Einfulloffnungen einzeln Oder in Gruppen direkt mit einer Vakuumpumpe verbindbar 
sind. Der Anschluss einer Leitung fur ein Kuhlmedium ist in diesem Fall besonders ein- 
fach realisierbar. Ein solcher Verdampfer ist in der Anmeldung EP 99810109.1 derglei- 
chen Anmelderin beschrieben. 

Das erfindungsgemasse Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass ein Probengefass, 
welches eine zu verdampfende Probe enthalt wahrend der Verdampfung in einem ein 
Restvolumen definierenden Bereich aktiv gekuhlt wird. 

Die Erfindung wird im folgenden in Ausfiihrungsbeispielen und anhand der Zeichnungen 
naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemasse Haltevorrichtung mit 
eingesetztem Probengefass, 

Figur 2 eine schematische Darstellung einer Haltevorrichtung zur Aufnahme meh- 
rerer Probengefasse t 

Figur 3 eine vergrosserte Darstellung des Kuhlabschnitts der Haltevorrichtung 
nach Figur 1 im Querschnitt, 

Figur 4 einen Schnitt durch die Haltevorrichtung gemass Figur 1 entlang der Ebe- 
ne B-B und 
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Figur 5 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemassen Verdamp- 
feranordnung. 

Figur 1 zeigteine Haltevorrichtung 1 im Querschnitt. Die Haltevorrichtung 1 besteht im 
wesentlichen aus einem Block 6, der beispielsweise aus Aluminium gefertigt ist. 

Im Block 6 sind Aufnahmeoffnungen 3 angebracht, die zum Einsetzen eines Proben- 
gefasses 2 dienen. Zum Verdampfen wird eine Probe in das Probengefass 2 gegeben, 
welches in die Aufnahmeoffnung 3 eingesetzt wird. 

Zum Verdampfen der im Probengefass 2 gehaltenen Probe kann der Block 6 auf eine 
Heizplatte eines Verdampfers (siehe Figur 5) gestellt und dadurch erwarmt werden. 

In einem Endbereich 5 der Aufnahmeoffnung 3 ist ein Kuhlabschnitt 4 vorgesehen. Im 
Kiihlabschnitt 4 verjungt sich der Querschnitt der Aufnahmeoffnung 3. Die Verjungung 
dient zur Aufnahme eines am unteren Ende des Probengefasses 2 angebrachten Nip- 
pels 18. Im Nippel 18 soil wahrend der Verdampfung ein Teil der Probe als nicht ver- 
dampftes Restvolumen R verbleiben. 

Der KUhlabschnitt 4 ist durch ein in die Aufnahmeoffnung 3 eingesetztes Kuhlteil 7 ge- 
bildet, das zum Kuhlen des Kuhlabschnitts 4 und des Nippels 18 dient. 

Das Kuhlteil 7 besteht im wesentlichen aus einem Aussenteil 8 und einem Innenteil 9. 

Das Aussenteil ist aus Kunststoffmaterial, beispielsweise Polypropylen gefertigt. Das 
Innenteil 9 besteht aus Metall, beispielsweise aus Aluminium. 

Zwischen dem Aussenteil 8 und dem Innenteil 9 ist ein erster Ringspalt 10 gebildet. Der 
Ringspalt 10 dient zur Aufnahme einer Kuhlfliissigkeit F. Die Kiihlflussigkeit F kuhlt das 
Innenteil 9 und damit den in das Innenteil hineinragenden Nippel 18 des Probengefa- 
sses 2. 
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Das Aussenteil 8 und das Innenteil 9 sind beispielsweise mit einer Schraube 20 mitein- 
ander verschraubt 

Zwischen dem Aussenteil 8 und dem Block 6 ist ein zweiter Ringspalt 12 vorgesehen. 
Der zweite Ringspalt 12 ist mit Luft I gefullt. Die Luft I im zweiten Ringspalt dient zur 
thermischen Isolation des Kuhlteils 7 gegeniiber dem Block 6. Die Konstruktion des Au- 
ssenteils aus Kunststoffmaterial dient ebenfalls zur thermischen Isolation. 

Die Kuhlflussigkeit F wird uber eine Bohrung 13a im Block 6 und durch eine Bohrung 
14a im Aussenteil 8 in den ersten Ringspalt 10 geleitet. Der zweite Ringspalt 12 wird mit 
einem Verbindungsrohrchen 15a uberbruckt, welches die Bohrung 13a mit der Bohrung 
14a verbindet. 

Die Ableitung der Kuhlflussigkeit aus dem ersten Ringspalt 10 erfolgt in ahnlicher Weise 
durch eine Bohrung 14b im Aussenteil 8, ein Verbindungsrohrchen 15b und einer Boh- 
rung 13b im Block 6. 

Durch kontinuierliche Zirkulation des Kuhlmediums F durch den Ringspalt 10 wird das 
Probengefass 2 im Bereich des Nippels 18 gekuhlt. In diesem Bereich erfolgt deshalb 
keine Verdampfung, so dass ein genau definierbares Restvolumen R der Probe ver- 
bleibt. 

Zur Erhohung des Warmeubertrags zwischen dem Block 6 und dem oberen Abschnitt 
des Probengefasses 2 ist der Zwischenraum zwischen der Aussenwand des Proben- 
gefasses 2 und der die Aufnahmeoffnung 3 bildenden Innenwand 17 des Blocks 6 mit 
einem Medium gefullt, welches den Warmeaustausch verbessert, beispielsweise Was- 
ser W. Dazu wird bewusst der aussere Durchmesser d des Probengefasses 2 kleiner 
gewahlt als der freie Innendurchmesser D der Aufnahmeoffnung 3. 

Um ein Eintreten des Wassers W in den ersten Ringspalt 10 bzw. in den zweiten 
Ringspalt 12 zu vermeiden, sind Dichtungsmittel vorgesehen. 
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Ein erster O-Ring 11 ist zum Abdichten des ersten Ringspalts 10 gegenuber der Auf- 
nahmeoffnung 3 vorgesehen. Ein zweiter O-Ring 16 dichtet den zweiten Ringspalt 12 
gegenuber der Aufnahmeoffnung 3, insbesondere gegenuber dem zwischen dem Pro- 
bengefass 2 und der Innenwand der Aufnahmeoffnung 3 gebildeten dritten Ringspalt 17 
ab. 



Als Kuhlmedium wird vorteilhaft ebenfalls Wasser verwendet. Zum Kuhlen kann ein 
handelsubliches KQhlaggregat mit einer Umwalzpumpe ausserhalb der Haltevorrichtung 
verwendet werden. Typischerweise werden im Betrieb 1000 ml Kuhlfliissigkeit mit einer 
Temperatur von 10 °C pro Stunde zirkuliert. Die Haltevorrichtung 1 weist typischerweise 
mehrere Aufnahmeoffnungen 3 zur Aufnahme von Probengefassen 2 auf, die identisch 
der in Figur 1 gezeigten Aufnahmeoffnung 3 ausgebildet sind. 

In Figur 2 ist schematisch eine Haltevorrichtung 1 gezeigt, welche aus einem Block 6 
gebildet ist, der eine Vielzahl von Aufnahmeoffnungen 3 zur Aufnahme von Probenge- 
fassen 2 aufweist. Ein einzelnes Probengefass 2 ist in Figur 2 in eine Offnung einge- 
setzt dargestellt. Das Kuhlmedium F wird uber einen Anschluss 19a, 19b zu- bzw. ab- 
gefuhrt. 



Figur 3 zeigt einen vergrosserten Ausschnitt der Darstellung aus Figur 1, insbesondere 
im Bereich des Kuhlteils 7. Das Kuhlteil 7 definiert einen Kuhlabschnitt 4, welcher sich 
in einem Endabschnitt 5 der Aufnahmeoffnung 3 befindet. 

Das Kuhlmedium F fliesst durch den ersten Ringspalt 10 und kuhlt dabei das Innenteil 9 
so ab, dass auch der vom Innenteil 9 umgebene Nippel 18 gekuhlt wird. Dadurch wird 
die Verdampfung des Restvolumens R vermieden. 

In Figur 4 ist ein Schnitt durch die Haltevorrichtung 1 im Bereich des Kuhlteils 7, entlang 
der Ebene B-B aus Figur 1 gezeigt. 
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lm Endbereich 5 der Aufnahmeoffnung 3 im Block 6 ist das Kuhlteil 7 angebracht (siehe 
Figuren 1 und 3). Das Kuhlteil 7 besteht aus dem Aussenteil 8 und dem Innenteil 9, 
zwischen welchen ein erster Ringspalt 10 geblldet wird. 

Ein zweiter Ringspalt 12 wird zwischen der im Endbereich 5 verjiingten Aufnahmeoff- 
nung 3 und dem Aussenteil 8 gebildet. 

Durch eine Bohrung 13b im Block 6, welcher uber ein Verbindungsrohrchen 15b mit 
einer Bohrung 14b im Aussenteil 8 verbunden ist, wird die Kuhlflussigkeit F aus dem 
ersten Ringspalt 10 abgefiihrt. Durch die Kuhlflussigkeit F wird das Innenteil 9 und da- 
mit der die Innenflache des Innenteils 9 beruhrende Nippel 18 gekuhlt. 

Der zweite Ringspalt 12 ist mit Luft I zur thermischen Isolation gefiillt. 

In Figur4 ist in gestrichelten Linien ausserdem die Innenflache 21 der Aufnahmeoff- 
nung 3 oberhalb der Verjungung gezeigt. 

Figur 5 zeigt eine erfindungsgemasse Verdampferanordnung 29. Die Verdamp- 
feranordnung 29 weist eine Heizplatte 30 auf, auf welche die Haltevorrichtung 1 gestellt 
wird. Die Haltevorrichtung 1 ist in der in den vorangehenden Zeichnungen gezeigten Art 
ausgebildet. Die Haltevorrichtung 1 weist Aufnahmeoffnungen 3 zur Aufnahme mehre- 
rer ProbegefSsse auf. In einem Endbereich 5 der Aufnahmeoffnungen ist ein Kuhlab- 
schnitt 4 vorgesehen. Der Kuhlabschnitt 4 dient zum KQhlen eines Nippels 18 der Pro- 
begefasse 2. Die einzelnen Kuhlabschnitte 4 sind untereinander mit Kanalen 13a, 13b 
fur ein Kuhlmedium F verbunden. Die Verdampferanordnung 29 weist eine Kuhlmittel- 
leitung 32a, 32b auf, welche mit einem Anschluss 19a, 19b der Haltevorrichtung 1 ver- 
bindbar ist. 

ZusStzlich kann die Verdampferanordnung 29 mit einem Motor zum Bewegen der Heiz- 
platte 30 versehen sein. Solche Vortexverdamper sind an sich bekannt. 
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Die Verdampferanordnung 29 ist mit einer Verbindungsplatte 33 versehen, welche auf 
die Offnungen der Probegefasse 2 aufsetzbar ist. Die Verbindungsplatte 33 ist uber 
Verbindungen 31 mit einer Vakuumpumpe (nicht dargestellt) verbunden. Auf diese Wei- 
se kSnnen die Probegefasse 2 einfach evakuiert werden. Gleichzeitig ist die Zufuhr des 
Kuhlmediums F in die Haltevorrichtung 1 problemlos moglich. 
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Patentanspriiche 

1. Verdampferanordnung (29) zum Verdampfen von in einem Probegefass (2) ge- 
haltenen Proben, mit einer Haltevorrichtung (1) zum Halten von wenigstens ei- 
nem Probegefass (2), welche Haltevorrichtung (1) wenigstens eine Aufnahmeoff- 
nung (3) aufweist, in welcher das Probegefass (2) einsetzbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Aufnahmeoffnung (3) in einem Kuhlabschnitt (4) mit 
Kuhlmitteln (7, 8, 9, 10) versehen ist. 

2. Verdampferanordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kuhlabschnitt (4) in einem Endbereich (5) der Aufnahmeoffnung (3) angeordnet 
ist. 

3. Verdampferanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Querschnitt der Aufnahmeoffnung (3) sich im Endbereich (5) verjungt. 

4. Verdampferanordnung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Haltevorrichtung (1) im wesentlichen einstuckig aus einem Block (6) aus warme- 
leitendem Material ausgebildet ist, und dass der Kuhlabschnitt (4) durch ein in die 
Aufnahmeoffnung (3) eingesetztes Kuhlteil (7) gebildet ist. 

5. Verdampferanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Kuhlteil (7) gegeniiber dem Block (6) thermisch isoliert ist. 

3. Verdampferanordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Kuhlteil (7) im wesentlichen aus einem Aussenteil (8) und einem Innenteil (9) 
besteht, zwischen denen ein erster Ringspalt (10) zur Aufnahme eines Kuhlme- 
diums (F) gebildet ist, wobei der erste Ringspalt (10) vorzugsweise mit Dichtmit- 
teln (11) gegeniiber der Aufnahmeoffnung (3) abgedichtet ist. 

7 . Verdampferanordnung nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen dem Kuhlteil (7) und dem Block (6) ein zweiter Ringspalt 
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(12) gebildet ist, der zur Aufnahme eines Isolationsmediums (I), insbesondere 
von Luft dient. 

8. Verdampferanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der Haltevorrichtung (1) KanSle (13a, 13b, 14a, 14b, 15a, 15b) 
zum Durchfuhren einer Kuhlflussigkeit angebracht sind. 

9. Verdampferanordnung nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im Block (6) und im Aussenteil (8) miteinander fluchtende Boh- 
rungen (13a, 13b, 14a, 14b) zum Bilden einer Zu- bzw. einer Ableitung fur das 
Kuhlmedium (F) vorgesehen sind, wobei im Fall eines zweiten Ringspalts (12) 
nach Anspruch 7 dieser mit Verbindungsrohrchen (15) Qberbruckt ist. 

10. Verdampferanordnung nach einem der Anspruche 4 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen dem Kuhlteil (7) und dem Block (6) Dichtmittel (16) zum 
Abdichten des zweiten Ringspalts (12) gegen die Aufnahmeoffnung (3) vorgese- 
hen sind. 

1 1 . Verdampferanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 10, mit einem Proben- 
gefass (2), welches in die Aufnahmeoffnung (3) eingesetzt oder einsetzbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass der aussere Durchmesser (D) des Probengefa- 
sses (2) und der freie Innendurchmesser (s) der Aufnahmeoffnung (3) derart ge- 
wahlt ist, dass zwischen dem Probengefass (2) und der Innenflache (21) der 
Aufnahmeoffnung (3) ein dritter Ringspalt (17) zur Aufnahme eines die Warme- 
ubertragung erhohenden Mediums (W) vorgesehen ist. 

12. Verdampferanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Mittel zum Messen und zum Einstellen der Temperatur des Kuhl- 
mediums (F) vorgesehen sind. 



13. 



Verfahren zum Verdampfen einer Probe in einem Probengefass (2), insbesonde- 
re in einer Verdampferanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
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gekennzeichnet, class das Probengefass (2) wShrend der Verdampfung in einem 
ein Restvolumen (R) definierenden Bereich aktiv gekuhlt wird. 

14. Haltevorrichtung (1) fur eine Verdampferanordnung (29) nach einem der Anspru- 
che 1 bis 12 oder zur Verwendung in einem Verfahren nach Anspruch 13 mit 
wenigstens einer Aufnahmedffnung (3), in welche ein Probegefass (2) einsetzbar 
ist und welche in einem Kuhlabschnitt (4) mit KOhlmitteln (7, 8, 9, 10) versehen 
ist. 
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I. Basis of the report 



the international application as originally filed. 

| | the description, pages 1-10 

pages 

pages 

pages _ 



as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 

Continuation of: V and VIII 

1.1 The expression "receiving opening" used in Claim 1 
is too vague, because it could also mean, for 
example, a hole in a thin plate (cf. D3 (see 2.1.1 
and 2.1.4 further down)) or annular retaining 
bands. In view of this expression, the feature "the 
receiving opening" is "provided with coolants (7, 

8, 9, 10) in a cooling section (ll)" is 
unintelligible (Claim 1) (PCT Article 6) . 

1.2 The description makes it clear that the subject 
matter of the application is primarily a "holding 
device for holding at least one sample container 
for an evaporator" . In other words, Claim 14 is 
viewed as the main claim and Claim 1 as dependent 
on it (PCT Rule 6.4(a)). 

1.3 The description and the figures imply that the 
following features are also necessary for the 
definition of the holding device: 

(i) that the cooling section is disposed in a 
lower end region of the receiving opening 
(e.g. page 3, fourth paragraph); 

(ii) that the holding device is formed 
substantially in one piece from a block of 
heat-conducting material (e.g. page 3, 
sixth paragraph) . 

Since independent Claims 1 and 14 do not have these 
features, they do not satisfy the requirement of 
PCT Article 6 in conjunction with PCT Rule 6.3(b) 
that every independent claim must contain all the 
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Supplemental Box 




(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 




Continuation of: V and VIII 



technical features which are necessary for the 
definition of the invention. 



Although there may be other possible embodiments, 
they are not disclosed in the present application 
(PCT Article 5) . 



1-4 Pursuant to PCT Rule 13.1 and 13.2 and Article 6, 
method features corresponding to every device 
feature of the independent device claim must appear 
in the independent method claim. Claim 13 is not 
drafted in accordance with these requirements, 
because the method claimed is said to be suitable 
only 'in particular' for evaporation of a sample in 
a sample container in an evaporator arrangement in 
accordance with any one of Claims 1 to 12. 



1.5 Claims 1, 13 and 14 do not satisfy the clarity 

requirements of PCT Article 6, because the words y a 
region defining a residual volume' do not limit the 
subject matter for which protection is sought. In 
other words, a 'residual volume' is not a technical 
feature of the subject matter claimed. Document Dl 
(EP-A-0 400 965) is therefore considered to 
prejudice the novelty of Claims 1-3, 8-9 and 13-14 
(PCT Article 33 (2) ) . 



1.6 The additional features of independent Claim 12 

(means for measuring and adjusting the temperature 
of the cooling medium) cannot be considered 
inventive (PCT Article 33(3)). 
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1.7 In the light of the prior art and the discretion of 
a person skilled in the art, the additional 
features of Claims 4-7 and 10-11 do not appear to 
be inventive ( PCT Article 33(3)). 
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1 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

» ^ _» 

VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

2.1 Independent Claims 13 and 14 do not meet the 
requirements of PCT Rule 6.3(b). 

2.2 The figures do not meet the requirements of PCT 
Rule 11.13, in particular Rule 11.13(e) and 
11.13(f) . 

2.3 Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii) , the description 
does not cite Dl or indicate the relevant prior art 
disclosed therein . 

2.4 Contrary to PCT Rule 5.1(a) (iii), the description 
is not in line with the claims. 



International application No. 
PCT/EP 00/00652 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



PCT/EPOO/00652! 

Pf^NT COOPERATION TREATS i 

From the INTERNATIONAL BUREAU ! 



rC 1 

NU1 IrluAl IUIM Ur bLLL 1 IUIM 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Assistant uomrnissioner tot ratents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
02 October 2000 (02.10.00) 




International application No. 
PCT/EPOO/00652 


Applicant's or agenfs file reference 
PBU109wo 


International filing date (day/month/year) 
28 January 2000 (28.01.00) 


Priority date (day/month/year) 

03 February 1999 (03.02.99) 


Applicant 

FREYDL, Ernst et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

25 August 2000 (25.08.00) 



| | in a notice effecting later election filed with the international Bureau on: 



2. The election 



□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 






34, chemin des Colombettes 


Olivia TEFY 




1211 Geneva 20, Switzerland 






Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 




Form PCT/IB/331 (July 1992) 




EP0000652 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artlkel 18 sowle Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzelchen des Anmelders Oder AnwaHs 
PBU109wo 



WEfTERES 
VORGEHEN 



slehe Mlttellung Qber die Ubermlttung des Intematlonalen 
Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowte, sowelt 
zutreffend, nachstehender Punkt 5 



Internationales Aktenzelchen 
PCT/EP 00/00652 



Internationales AnmeWedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

28/01/2000 



(FrQhestBs) Prtorttatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

03/02/1999 



Anmelder 



BOCHI LAB0RTECHNIK AG et al 



Dleser Internationale Recterctenberlcrrt wurde von der IntBmatlonalen Recr^rchenbehorde erstellt und wlrd dem AnmeWer gemaB 
Artlkel 18 Obermlttelt Elne Kople wlrd dem Intematlonalen BOro Qbermlttert 



Dleser Internationale Recherchenberlcht umfaBt Insgesamt _i 



.Blatter. 



[X| DarOber hlnaus llegt Ihm Jewells elne Kople der In cflesem Berlcht genannten Untertagen zum Stand der Technlk bel. 



1. Grundlag© des Berichte 

a. Hlnstohtllch der Sprache 1st die Internationale Recherche auf der Gruncflage der Intematlonalen AnmeWung In der Sprache 
durchgefuhrt worden, In der sle elngerelcht wurde, sofem unter cflesem Punkt nlchts anderes angegeben 1st 



Die Internationale Recherche 1st auf der GruncBage elner bel der Behorde elngerelchten Ubersetzung der Intematlonalen 
AnmeWung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 
b Hlnslchtllch der In der Intematlonalen AnmeWung offenbarten Nucleoid- und/oder Aminosauresequenz tet die Internationale 
Recherche auf der Gruncflage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
P"| in der Intematlonalen Anmeldung In Schrffllcher Form ertthalten 1st 

zusammen mlt der Intematlonalen Anmeldung In computBrtesbarer Form elngerelcht worden 1st 
bel der BehOrde nachtrflgllch In schrtffllcher Form elngerelcht worden 1st 
bel der BehOrde nachtrflgllch In computerlesbarer Form elngerelcht worden 1st 

Die ErWarung, daB das nachtrflgllch elngerelchte schrtfUlche Sequenzprotokoll nteht Qber den Oflenbarungsgehalt der 
Intematlonalen AnmeWung 1m AnmeWezeltpunkt hlnausgeht, wurde vorgelegt 

Die ErWarung, daB die In computerlesbarer Form erfaBten Informatlonen dem schrrftflchen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. □ Bestimmte AnsprQche haben sich als nicht rocherchierbar erwlesen (slehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erflndung (slehe Feld II). 

4. Hlnslchtllch der Bezaichnung der Erflndung 

| | wlrd der vom AnmeWer elngerelchte Wortlaut genehmlgt. 
|X1 wurde der Wortlaut von der BehOrde wle tolgt festgesetzt 

VERDAMPFERANORDUNG MIT EINER PR0BENGEFASS-HALTEV0RRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM 
VERDAMPFEN EINER PROBE 

5. Hlnslchtllch der Zusammenfassung 

fYl wlrd der vom AnmeWer elngerelchte Wortlaut genehmlgt. 

^ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der In Few III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt Der 
I I AnmeWer kartn der BehOrde Innerhalb Ines Monats nach dem Datum der Absendung dieses Intematlonalen 
1 — 1 Recheitftenbertchls elne SteUungnahme vortegen. 

6. Fdgende Abblldung der Zelchnungen 1st mlt der Zusammenfassung zu veroffentllchen: Abb. Nr. — ] 

[X] wle vom Anmelder vorgeschlagen □ keln6 der Abb - 

| | well der AnmeWer selbst kelne AbWWung vorgeschlagen hat 
| | well dlese AbblWung die Erflndung besser kennzelchnet 



Formblatt PCT/1SA/210 (Blatt 1) (JU1 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



i 
I 



A. KLASS1FIZIERUNQ DES ANMELDUNQSucOENST ANDES , , , , 

IPK 7 B01L9/06 B01L7/02 //B01Dl/30,B01D3/00 



Nach der IntemaUonalen PatentktassfJDcaflon (IPK) Oder nach der naflonalen KlassfflkarJon und der 1PK 



HUM llSuOflBlOv AKXOflZOtCflOTi 

2^^00/00652^ 



a RECHERCHIERTE QEBIETE 



Recherchlerter MlnotestprCfstoff (KtessfflkatJonssystem und Kla^sffikattonssyrrtbole ) 

IPK 7 BOIL B01D G01N 



Recherchlerte aber nteht zum MlrxJestprQfstoff gehorende Veroffentitehungen, sowett cDese unter die recherchterten Qebteta fallen 



W&hrend der Internatlonalen Recherche konsufflerte elektrontsche Datenbank (Name der Datenbank und evti. verwendete Suchbegrtffe) 



C ALS WE8ENTUCH AMQE3EHENE UKTERLAQEN 



Kategorte 0 


Bezelchnung der Verotfentllchung, sowett erforderifch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


X 


EP 0 366 601 A (BUECHI LAB TECH) 


1,2,14 




2. Mai 1990 (1990-05-02) 






Spalte 1, Zelle 1 -Spalte 1, Zelle 18 






Spalte 2, Zelle 21 -Spalte 2, Zelle 47 






Spalte 5, Zelle 7 -Spalte 5, Zelle 32 






Spalte 6, Zelle 21 -Spalte 6, Zelle 47 






Spalte 6, Zelle 55 -Spalte 8, Zelle 31 






Abblldungen 5-7 




P,A 


DE 198 10 833 A (HERZ HELMUT ;K AUF MANN 


1,4,5,8, 


KLAUS (DE)) 


14 




16. September 1999 (1999-09-16) 






Spalte 2, Zelle 13 -Spalte 3, Zelle 45 






Spalte 3, Zelle 53 -Spalte 4, Zelle 23 






Abblldungen 1-5 






-/-- 





Wettere VerotfentUchungen slnd der Fortsetzung von FekJ C zu 



Slehe An hang Patentfamdle 



° Besondere Kategorlen von angegebenen VenMfentflchungen 

"A" VerWrentltehuna, die den allgemelnen Stand der Technlk deftnlert 
aber nteht ate besondere bedeutsam anzusehen Ist 

"E" aiteres Dokumerrt, das Jedoch erst am oder nach dem Internatlonalen 
Anmeldedatum verttffentflcht worden 1st 

"L" Verotfentllchung, die geelgnet 1st, einen Priorttfttsanspruch zweffelhart er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das VerofferiUtehungsdeturn elner 
anderen Im Recherchenbertcht genannten VerWfenUlchung belegt werden 
soil oder die aus etnem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wte 
ausgefOhrt) 

"O" Verofrentflchung, die slch auf etne mQndllche Offenbarung, 

elne Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezleht 
"P" VerOffentllchung, die vor dem IntemaUonalen Anmeldedatum, aber nach 



T Spate re Verotfentllchung, die nach dem IntemaUonalen Anmeldedatum 
oder dem Priorttfitsdatum veroffentDcht worden 1st und mil der 
Artmeldung nteht koDkflert sondem nur zum Verstandnls des der 
Erflndung zugrundellegenden Prtnztps Oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben 1st 

"X" Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann alletn aufgrund dleser Verotfentllchung nteht ate neu oder auf 
erflndertscher f aUgkelt beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nteht ate auf erflndertscher T&Hgkeft beruhend betrachtet 
werden, werm die VeroffentDchung mlt elner oder mehreren anderen 
VeroffentDchungen dleser Kategorte In Verblndung gebracht wbd und 
dlese Verblndung fur elnen Fachmann naheDegendlst 

VeroffenUlchung, die Mttglled derseben PatentfamDIe Ist 



Datum des Abschtusses der rjiternaUonalen Recherche 

19. April 2000 


Absendedatum des Internatlonalen Recherche nberlchts 

02/05/2000 


Name und Postanschrtft der IntemaUonalen Roche rchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.a 5618 PatenUaan 2 
NL-2280HVRI|swQk 
Tel. (431-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo rf, 
Fax (+31-70) 340-3016 


BevollmachUgter Bedlensteter 

Koch, A 
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INTERNATIONALE R RECHERCHENBERICHT 



C(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANQEScHENE UWTERLAQEN 



it- 

esShen 



Internationale* Aktenaoichen 

PBV 00/00652 



Kategorte" Bezelchnung der VereflentOchung, aowelt ertorderflcri unter Angabe der In Batrachtkommenden TeOe 



Betr. Anapruch Nr. 



FR 2 763 693 A (EXXON PRODUCTION RESEARCH 
CO) 27. November 1998 (1998-11-27) 
Selte 1, Zelle 1 -Selte 1, Zelle 6 
Selte 4, Zelle 6 -Selte 4, Zelle 35 
Selte 7, Zelle 14 -Selte 7, Zelle 18 
Selte 8, Zelle 14 -Selte 8, Zelle 35 
Selte 12, Zelle 2 -Selte 12, Zelle 31 
Selte 15, Zelle 16 -Selte 16, Zelle 19 
Abblldungen 1-3 

US 4 933 146 A (MEYER RICHARD C ET AL) 
12. JuM 1990 (1990-06-12) 
Spalte 3, Zelle 13 -Spalte 3, Zelle 34 
Spalte 3, Zelle 55 -Spalte 4, Zelle 43 
Spalte 5, Zelle 29 -Spalte 5, Zelle 35 
Spalte 5, Zelle 62 -Spalte 6, Zelle 61 
Abblldungen 1-3 

EP 0 239 221 A (MICROMERITICS INSTR CORP) 
30. September 1987 (1987-09-30) 
Spalte 1, Zelle 4 -Spalte 1, Zelle 6 
Spalte 3, Zelle 8 -Spalte 3, Zelle 58 
Spalte 4, Zelle 24 -Spalte 4, Zelle 40 
Spalte 5, Zelle 14 -Spalte 5, Zelle 54 
Spalte 6, Zelle 15 -Spalte 6, Zelle 58 
Spalte 7, Zelle 45 -Spalte 8, Zelle 17 
Spalte 9, Zelle 5 -Spalte 9, Zelle 31 
Abblldungen 1,2 

US 5 514 336 A (FOX ALVIN) 
7. Mai 1996 (1996-05-07) 
Spalte 3, Zelle 48 -Spalte 4, Zelle 11 
Spalte 5, Zelle 60 -Spalte 6, Zelle 21 
Abblldungen 1-3 

US 3 940 249 A (MCCLURG JAMES E) 
24. Februar 1976 (1976-02-24) 

Spalte 1, Zelle 65 -Spalte 2, Zelle 28 
Spalte 2, Zelle 43 -Spalte 2, Zelle 59 
Spalte 3, Zelle 26 -Spalte 4, Zelle 9 
Abblldungen 1-5 



1,2,14 



8,12,13 
1,2,8,14 



1,2,13, 
14 



1,13 



1-5, 

8-10, 

12-14 



FoimWatt PCT/I8A/21 0 ( Fortsotnmg von Btatt 2) (JuU 1992) 
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: on patent family member* 



Patent document 
cited In search report 



tnfotm^a^o 



Publication 
data 



International Application No 



Patent family 
members) 



^Jp_00/00652^ 



Publication 
date 



EP 0366601 



02-05-1990 



AT 
0E 
JP 
JP 
JP 
US 



98907 
58906491 
2055181 
2160004 
7083802 B 
5337806 A 



15- 01-1994 
03-02-1994 
23-05-1996 
20-06-1990 
13-09-1995 

16- 08-1994 



rv r- 

DE 


19810833 


A 


1 £ AA 1 AAA 

16-09-1999 


WO 


9946048 A 


16-09-1999 


FR 


2763693 


A 


27-11-1998 


NONE 






US 


4933146 


A 


12-06-1990 


DE 


3773635 A 


14-11-1991 










EP 


0273969 A 


13-07-1988 










JP 


1500295 T 


02-02-1989 










WO 


8800705 A 


28-01-1988 


EP 


0239221 


A 


30-09-1987 


US 


4693124 A 


15-09-1987 


US 


5514336 


A 


07-05-1996 


NONE 






US 


3940249 


A 


24-02-1976 


NONE 







Foim PCT/I8A/210 (patent tarty annex) (July 1982) 
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VERTRAG UBER OA INTERNATIONALE ZUSAI^EN ARBEIT AUF DEM 

~ EBIET DES PATENTWESEWEr 1 



REC c 1 0 MAY 2001 



iEBIET DES PATENTWESE 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikei 36 und Regel 70 PCT) 



WIPO 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
PBU109WO 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/00652 



Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
28/01/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
03/02/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B01L9/06 



Anmelder 

BUCHI LABORTECHNIK AG et al. 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikei 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Begrundete Feststellung nach Artikei 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
25/08/2000 



Datum der Fertigsteltung dieses Berichts 
08.05.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax; +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Smith-Hewitt, L 

Tel. Nr. +49 89 2399 2995 
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Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/00652 



I. Grundlage des B richts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf erne 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regetn 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-10 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-14 eingegangen am 10/04/2001 mit Schreiben vom 10/04/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIM, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/00652 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-3,8-9,13-14 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 4-7, 10-12 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 4 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daG die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIM. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/00652 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



I.Zud n Punkten V und VIII 

1.1 Der im Anspruch 1 benutzte Ausdruck "Aufnahmeoffnung" ist zu vage, weil er z.B. 
auch auf ein Loch in einer diinnen Platte (vgl. D3 (siehe 2.1 .1 , 2.1 .4 unten)), oder 
auf ringformige Haltebander gelesen werden kann. Im Lichte dieses Ausdrucks ist 
auch das Merkmal "die Aufnahmeoffnung" ist "in einem Kuhlabschnitt (11) mit 
Kuhlmitteln (7,8,9,10) versehen" (Anspruch 1) nicht zu verstehen (Artikel 6 PCT). 

1.2 Aus der Beschreibung ist deutlich zu entnehmen, dass der Gegenstand der 
Anmeldung sich vornehmlich auf eine "Haltevorrichtung zum Halten von 
wenigstens einem ProbengefaB fur einen Verdampfer" beziehen soli, d.h. der 
Anspruch 14 wird als Hauptanspruch angesehen, und der Anspruch 1 als 
abhangig davon (Regel 6.4(a) PCT). 

1 .3 Aus der Beschreibung und den Figuren scheint hervorzugehen, da8 auch die 
folgenden Merkmale fur die Definition der Haltevorrichtung wesentlich sind: 

(i) dass der Kuhlabschnitt in einem unteren Endbereich der Aufnahmeoffnung 
angeordnet ist (z.B. S.3, Absatz 4), 

(ii) dass die Haltevorrichtung im wesentlichen einstiickig aus einem Block aus 
warmeleitendem Material ausgebildet ist (z.B. S.3, Absatz 6). 

Da die unabhangigen Anspruche 1 und 14 diese Merkmale nicht enthalten, 
entsprechen sie nicht dem Erfordernis des Artikels 6 PCT in Verbindung mit Regel 
6.3 b) PCT, wonach jeder unabhangige Anspruch alle technischen Merkmale 
enthalten muB, die fur die Definition der Erfindung wesentlich sind. 
Zwar durfte es andere Ausfiihrungsmoglichkeiten geben, diese werden aber nicht 
in der vorliegenden Anmeldung offenbart (Artikel 5 PCT). 

1 .4 Urn die Erfordernisse der Regel 13.1 , 13.2, sowie des Art. 6 PCT zu erfullen sind 
im unabhangigen Verfahrensanspruch zu jedem Vorrichtungsmerkmal des 
unabhangigen Vorrichtungsanspruchs entsprechende Verfahrensmerkmale 
vorzusehen. Der Anspruch 13 ist nicht in Einklang mit diesen Erfordernissen 
formuliert, weil das beanspruchte Verfahren lediglich 'insbesondere' zum 
Verdampfen einer Probe in einem ProbengefaB in einer Verdampferanordnung 
nach einem der Anspruche 1 bis 12 geeignet sein soli. 

1 .5 Die Anspruche 1,13 und 14 erfullen nicht die Erfordernisse des Artikels 6 PCT 
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bezuglich Klarheit, weil die Formulierung 'ein ein Restvolumen definierender 
Bereich' keinerlei Einschrankung des Schutzbegehrens beinhaltet. Mit anderen 
Worten, ein 'Restvolumen 1 ist kein technisches Merkmal des beanspruchten 
Gegenstandes. Deswegen wird das Dokument D1 (EP-A-0.400.965) als 
neuheitsschadlich fur die Anspruche 1-3, 8-9 und 13-14 angesehen (Artikel 33(2) 
PCT). 

1 .6 Die zusatzlichen Merkmale des unabhangigen Anspruchs 12 (Mittel zum Messen 
und zum Einstellen der Temperatur des Kuhlmediums) konnen nicht als 
erfinderisch angesehen werden (Art. 33(3) PCT). 

1 .7 Im Licht des Stands der Technik und des Ermessens eines Fachmanns scheinen 
die zusatzlichen Merkmale der Anspruche 4-7 und 10-1 1 nicht erfinderisch im 
Sinn des Artikels 33(3) PCT zu sein. 

2. Zu Punkt VII 

2.1 Die unabhangigen Anspruche 13 und 14 erfullen nicht die Erfordernisse der Regel 
6.3 (b) PCT. 

2.2 Die Figuren erfullen nicht die Erfordernisse der Regel 11.13, insbesondere der 
Punkte 11.13(e) und 11.13(f). 

2.3 Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der im Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik, noch dieses Dokument angegeben. 

2.4 Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in 
Einklang mit den Anspruchen. 
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Patentanspriiche ''"''! 

i ' 1V$ °] Verdampferanordnung (29) zum Verdampfen von in einem ProbegefSss (2) ge- 
: "j * ; '! haltenen Proben, mit einer Haltevorrichtung (1) zum Halten von wenigstens ei- 
• | : nem ProbegefSss (2), mit einem ein Restvolumen definierenden Bereich auf- 

| - : ! (1) wenigstens eine Aufhahmefiffhung (3) auf- 

• -l .* " ! " • weist, in welcherdas Probegefass (2) einsetzbar 1st, dadurch gekennzeichnet, 
i ; \ dass die AufnahmeSffnung (3) in einem Kuhlabschnltt (4) mit Kuhlmltteln (7, 8 f 9, 
: ■ ; 10) versehen 1st und dass der das Restvolumen definierende Bereich mit den 
• y / ! KQhlmitteln wahrend der Verdampfung kuhlbar ist 

; j *; • 2^^yerctem nacb Anspruch .1, dadurch gekennzeichnet, dass der 

i : l^t ; Kuhlabschnltt (4) in einem Endbereich (5) deir AufnahmeSffnung (3) angeordnet 

: : r ;; ; . vv';- /'ist. ' ■ ' 

f j ; 3- ^ ■ I Verdampferanordnung nach Anspruch 2 T dadurch gekennzeichnet, dass der 
| ' // ; Querschnitt der Aufnahmeoffnung (3) sich im Endbereich (5) verjungt. 

: ; ; - f • Verdampferanordnung nach Anspruch 1 bis 3 f dadurch gekennzeichnet, dass di 
| Haltevorrichtung (1) im wesentlichen einstuckig aus einem Block (6) aus warme- 

I : ; ieitendem Material ausgebildet ist, und dass der KQhiabschnitt (4) durch ein in die 

: P - ^ ' ; 1 ! Aufnahmeoffnung (3) eingesetztes KUhlteil (7) gebildet ist 

I L i :* :5;.; i- ; iiYerdampferanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 
V ^ j !:KQhiteil (7) gegenuber dem Block (6) thermisch isoliert ist : 

'.: . . ; Verdampferanordnung nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
'..[ '< j;-i : ^-UvM-?las KOhlteil (7) im wesentlichen aus einem Aussenteil (8) und einem Innenteil (9) 
. : - : ; besteht. zwischen denen ein erster Ringspalt (10) zur Auftiahme eines Kuhlme- 
; j ; , .. . rdiums (F) gebildet ist, wobei der erste Ringspalt (10) vorzugsweise mit Dichtmit- 
I 4?'?-i'--:t©l'n-(.1 1 ) gegenpber der Aufnahmeoffnung '(3) abgedichtet ist . 
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7: .Verdarnpferanordnung nach einem der Ansprilche 4 bis 6. dadurch gek nn- 
'•s^v zeichheti; dass zwischen dem Kuhlteil (7) und dern Block (6) ein zweiter Ringspalt 

(12) gebildet 1st, der zur Aufnahme eines Isolationsmediums (I), insbesondere 
! : . yon Luft dient. 

8; ! f Verdarnpferanordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
; zeichnet, dass in der Haltevorrichtung (1) KanSle (13a, i3b f 14a f 14b, 15a, 15b) 



; j; '; : y^mpurchfQhren elner KOhlflOssigkelt angebracht sind. « 

9! ';;.! A/erdampferanordnung nach einem der AnsprOche 6 bis 8, dadurch gekenn- 
; ; zeichnet, dass im Block (6) und im Aussenteil (8) miteinander fluchtende Boh- 
j. !rungen (13a, 13b, 14a, 14b) zum Bilden einerZu- bzw. einer Abieitung fur das 
■ ' ; Kuhlmedium (F) vorgesehen sind, wobei Im Fall eines zweiten Ringspalts (12) 
^!; ^hach^nspmchT dieser mit Verbindungsrobrchen (15) uberbrflckt ist. 



10; : Verdarnpferanordnung nach einem der AnsprOche 4 bis 9, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass zwischen dern Kuhlteil (7) und dem Block (6) Dichtmittel (16) zum 
; \ Abdichten des zweiten Ringspalts (12) gegen die Aufnahmeoffnung (3) vorgese- 
hen sind. ! : 

.i ^ ■ ■ . . - - • .... V .. 

nach einem der AnsprOche 1 bis 10, mit einem Proben- 
; gefass (2), welches in die Aufnahmeoffnung (3) eingesetzt oder einsetzbar Ist, 
; '.dadurch gekennzeichnet, dass der aussere Durchmesser (D) des Probengefa- 
p "; sses (2) und der freie Innendurchmesser (s) der Aufnahmeoffnung (3) derart ge- 
yl- 1 wahlt ist, dass zwischen dem ProbengefSss (2) und der Innenflache (21) der 
SS|rf^^H^ h ^ e ^ u n9 (?) sin drifter Ringspalt (17) zur Aufnahme eines die Warme- 
f ^; j ^ubertragung erhOhenden Mediums (W) vorgesehen ist. 

-12. Verdarnpferanordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
:v , : zeichnet, dass Mlttel zum Messen und zum Einstellen der Temperatur des Kuhl- 
mediums (F) vorgesehen sind. 
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" : . ■ : • 

.: .| i i'j \ -},'• % i --*-,•..• • i • >. 

! 1; I^S ^/e^r^ yerdampfen einer Probe in einem Probengefass (2), insbesonde- 
i '■! ■ -Bh: re in einer Verdampferanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
'[^V ; gekennzeichnet, dass das Probengefass (2) wahrend der Verdampfung in ein m 
"Si]' | ejn.Restvolumen (R) definierenden .Bereich aktiv gekilhlt wird. 

:i : 1 14. . : ; Halteyorrichtung (1 ) fur eine Verdampferanprdnung (29) nach einem der Anspru- 
i j •; • in einem yerfahren pach ; Anspruch 13 mit 

: ! K : hwenlgstens einer Aumahmeoffnung (3), in weiche ein Probegefass (2) mit einem 
: ; ein Restvolumen definierenden Bereich einsetzbar ist und weiche in einem 
: J j : | Kuhlabschnitt (4) mit KQhlmitteln (7, 8, 9, 10) versehen ist, mit welchen der das 
i ! . • H Restvolumen definierende Bereich wahrend der Verdampfung ktlhlbar ist. 



